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1. INTRODUGAO

O principio do planejamento é um dos pilares da Lei 14.133/2021 e tem como objetivo
assegurar que as licitagdes e os contratos publicos sejam conduzidos de forma mais

eficiente e transparente.

Para tanto, a nova lei estabelece uma série de regras e procedimentos que devem ser
observados na fase de planejamento da contratagao publica, dentre elas a obrigatoriedade
da elaboracdo de estudos técnicos preliminares para todas as contratagdes publicas,

destacando-se assim a importancia do principio do planejamento.

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta
os devidos estudos para a contratacdo de solugdo que atendera a necessidade abaixo

especificada.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solugdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que

regem a Administragao Publica.
2. DESCRICAO DA NECESSIDADE

Uma analise no sistema de climatizacdo do Ed. Sede revelou diversos problemas como a
instalagao existente, sendo esta concluida no ano 2000 com tecnologia da época que hoje
esta defasada, que também atualmente esta incompativel com as normas e com a carga
térmica dos ambientes, além da automacao limitada, com dificuldades para aquisicdo de
mao de obra especializada e pegas de dificil reposi¢do, com algumas inclusive fora de
mercado (como exemplo das caldeiras que foram condenadas pelo proprio fabricante, se

mantendo metade fora de operagao), além do alto consumo energético deste sistema.

Com base nessas informagodes elencou-se as necessidades minimas apresentadas

pelo sistema atual, sendo elas:

Primeiramente, existem problemas sérios no tocante a manutencgao corretiva, visto que o
sistema de climatizagdo enfrenta problemas sempre que surge a necessidade de
substituicdo de alguma peca, em fungdo do sistema ser antigo e incompativel com as

normas vigentes.
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Figura 4 — Agua empogada, proveniente das bombas Figura 5 - Motobomba
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Figura 7 — Fan-coil 15 (estoque subsolo)

Figura 8 — Fan-coil 8 (presidéncia) Figura 9 — Fan-coil 8 (presidéncia)
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Figura 10 — Fan-coil 16 (inferior Sede) Figura 11 — Fan-coil 13 (biblioteca)

Outra necessidade a ser mencionada é que os sistemas estado desregulados e que assim

nao climatizam adequadamente as areas de trabalho do Ed. Sede.

Isso resulta em um ambiente desconfortavel para os ocupantes, além da dificuldade na

limpeza do atual sistema de climatizagao.
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Figura 13 — Dutos da biblioteca Figura 14 — Saidas de ar da biblioteca

Figura 15 — Monitoramento (apenas uma grelha), ndo Figura 16 — Sala da encarregada da limpeza, sala grande
atende carga térmica com so 2 difusores
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Figura 17 — Recepcéo da presidéncia com apenas duas saidas pequenas de ar

Além disso, o sistema atual ndo permite o controle individualizado da climatizagdo em cada
ambiente, o que dificulta o ajuste das temperaturas de acordo com as necessidades
especificas de cada espaco, gerando grande desconforto (o primeiro a ligar um
equipamento em quente ou frio se torna mandatario impedindo para um mesmo ciclo de

maquinas a operagao em temperatura oposta, sendo sé quente ou so frio).

Outra questdo é o alto consumo de energia do sistema atual com chiller, bombas,
ventiladores e caldeiras operando o dia inteiro, que se torna ainda mais problematico devido
ao seu tamanho espacgoso. Isso resulta em custos elevados de energia para o 6rgéo. Além
disso, a instalacdo antiga e inadequada dos equipamentos também contribui para a

ineficiéncia energética.
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Figura 21 - Chillers
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Figura 23 — Parte inferior

Figura 22 — Tubulagdes do chiller

Outra necessidade é uma revisao e adequacao de sistema de climatizacdo recentemente
instalado de Variable refrigerante flow (VRF, que significa vazado variavel de gas
refrigerante) em andar inferior do Sede, Nucleo de imagens e Refeitério, visto que a
tecnologia instalada neste pavimento ja esta defasada, além de estar setorizada e incapaz
de comunicar com controle central, precisando de ajustes e adequagbes para

funcionamento e comunicacéo.
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Figura 25 — Cassete na sala de gravagdes do NI Figura 26 — Cassetes na sala de reunido do NI

Devido ao fato dos ambientes considerados para esse servigo serem criticos para o
funcionamento do Tribunal e sensiveis quanto a prazo para intervengdo, surge uma
necessidade de elaborar um planejamento de execucao dos servigos, bem como de
restauracéo da edificagdo, com solugdes planejadas, alinhadas com as demais atividades
do tribunal, em comum acordo e em prazos aprovados pela FISCALIZACAO (dispostos em
cronograma a ser elaborado) visando mitigar os problemas supracitados neste estudo

técnico preliminar e termo de referéncia.
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Existe também a necessidade de um manual de uso, operagcdao e manutencao da
edificacao nos moldes da NBR 14.037:2011, para ter as informagdes minimas referentes a
cuidado de conservacgao, limpeza, prazos de durabilidade/ validade, precaugdes, medidas
de combate a incéndio e reparos (caso de cortes, furos e outros problemas) referentes aos
materiais aplicados nas instalagbes de acordo com o boletim técnico (BT) e a ficha de
seguranga de produtos quimicos (FISPQ), quando aplicavel, sendo assim necessario
elaboragao, fornecimento e treinamento frente a um manual de uso para manutenc¢ao e

operabilidade do servigo acima descrito;

Por ultimo, existe a necessidade da elaboracdo de projetos atualizados de como sera
construido os servicos, com detalhamento, evidenciando como ficaram as instalagdes, em
2D e 3D, pois todas as mudangas intervencdes e/ou ajustes dependem das informacgdes
previamente executadas e devem ser anotados para manter os projetos atualizados com a

situacao real das instalagdes prediais.
3. PREVISAO NO PLANO DE CONTRATACOES ANUAL

O objeto esta contemplado no Plano de Contratagdes Anual, bem como alinhado ao Plano
Estratégico deste Tribunal. Ainda, existem recursos orgamentarios previstos para este
servigo, dentro da rubrica que trata dos recursos necessarios para as manutengdes dos

edificios Anexo, Sede e entornos do Tribunal de Contas do Estado do Parana.
4. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Os servigos e adaptagbes necessarias a serem realizadas tem como objetivo atender as
necessidades de adequacgdes das instalagdes prediais para uso e seguranga dos usuarios,
mitigando todos os pontos problematicos, trazendo adequag¢des as normas técnicas da

ABNT, prevenindo danos ao patriménio e evitando futuras patologias.

A contratacido devera sanar os pontos de necessidade observados, sendo esses requisitos

minimos para a contratacao a ser implementada serao:

a) Realizar a revitalizagdo do sistema de Climatizagao, existente no andar inferior, com
tecnologia moderna (VRF ultima geragao) juntamente com a compatibilizagéo do sistema

de automacéao;

b) Realizar a revisdo dimensional da carga térmica atual (com revisdo dos calculos para

novo layout);
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c) Sistema contendo controle de operagao individualizado por ambientes (controles com

e/ou sem fio para cada maquina);

d) Com maquinas e solugdes comuns de mercado, visando facilidade de manutengéo e

aquisicao de pecas para reposigao (linha reconhecida de facil aquisicdo de componentes);

e) Contendo componentes de eficiéncia energética comprovada (certificagdo procel) para

reducéo de consumo;

f) Contendo elaboragdo de documentagéo para manutengao e operagao (relatorio de uso,

manutengao e operacao dos sistemas);

g) Prevendo entrega de projetos da solugéo a ser implementada (projetos em CAD 2D e/ou
3D);

h) Prevendo treinamentos para conservagao da equipe frente ao sistema a ser instalado
(treinamento para operacéo e conservagao pos execugao incluindo solugdes para manter

limpeza em dia).

A contratada devera ter credenciamento com os fabricantes/fornecedores dos
sistemas de climatizacdo a serem instalados garantindo melhor qualidade na instalagéo,
agilidade de testes e ensaios finais como startups, e inclusive parceria com fornecedor para
reducao de custos e facilidade de aquisicdo dos componentes, para esse quesito sera
obrigatério comprovacao de credenciamento da contratada com o fornecedor em questao

(por meio de carta de credenciamento emitida pelo fornecedor, com validade em dia).

Esse credenciamento das empresas garante que as mesmas estdo em conformidade com
as leis e regulamentos vigentes, além de que a empresa em si deve possuir expertise
técnica, que é garantida pela certificagdo com o fornecedor. Outro fator observado que
justifica o credenciamento é garantias de qualidade e seguranga nas instalacdes, que
também séo asseguradas no momento de credenciamento da contratada com o fornecedor,
pois a mesma € obrigada a atender padrées de qualidade, adesao a normas técnicas, uso
de equipamentos certificados e implementagcdo de boas praticas nas instalagdes e

manutencdes dos mesmos para obter esse credenciamento.
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5. LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para realizar esta analise de levantamento de mercado, foram contatadas empresas
especializadas como: Enclimar, Termsul, Climasul, que trouxeram solugdes, que
juntamente com a pesquisa de mercado e referéncias bibliograficas, viabilizou o seguinte
estudo e discussbes apuradas frente as alternativas de solugdo para a problematica em

questao, sendo estas listadas a seguir:

5.1. Alternativa 01 - Reforma do sistema de Climatizacao com Chillers, Fancoil,

Bombas, Caldeiras, Dutos, Exaustores, Tubulagdes e VRF Existentes

Para resolucado do problema mencionado seria necessario fazer um estudo detalhado dos
equipamentos presentes no Tribunal para verificar com os fabricantes quais estdo em
funcionamento e todos os custos minimos necessarios para reforma e revitalizagcdo dos
mesmos, incluindo troca de componentes e Retrofit das maquinas que possuem tecnologia
muito antiga. Além dos Chillers seria necessario revisdo de todo sistema de bombeamento,
aquecimento por caldeiras, revisao de funcionamento e operabilidade dos Fancoils, revisao
nas instalagdes e vazamentos nas redes de dutos, vedagdes das mesmas e inclusive dos
sistemas hidraulicos, caixas d"agua, tubulag¢des, vedagdes das mesmas, funcionamento de
valvulas automaticas, quadros elétricos, sistema de intertravamentos dos componentes,

automacgao dos quadros e partidas de maquinas.

Todos esses sistemas precisariam de uma série de revisdes e ajustes para se tornar
novamente viavel de operacao, além de que extremamente custoso e de alto consumo

energético, incluindo elevado espago para funcionamento.

Para a analise dos custos necessarios para esta possivel solugdo seria necessario a
contratagdo de um profissional experiente, para que este fizesse uma analise geral do
sistema e em cada um dos equipamentos que o compde, com a possibilidade de o resultado
ser a condenacgao do sistema existente, visto que este ja tem mais de 20 anos de operagao

e que a tecnologia nestes ultimos 20 anos evoluiu muito.

Diante do exposto entendemos que esta solugdo ndo se encaixa com as necessidades

desta Corte de Contas, e portanto essa solugdo nao sera indicada.
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5.2. Alternativa 02 - Substituicao total de todos os sistemas de climatizagao do

prédio Sede por novo VRF 3 tubos

Para resolugdo do problema mencionado seria necessario a remocao e desinstalacédo de
todos os sistemas de climatizagao existentes, incluindo exaustao, renovacgao de ar, chillers,
fancoils, bombas, casas de maquinas, tubulagées de agua gelada, dutos de ar, valvulas,
acessorio, caldeiras, ventiladores, tubulacdes elétricas, infraestruturas elétricas,
cabeamento de for¢ca e de comunicagao, quadros elétricos, difusores, grelhas, dreno e
acessorios em geral. Apos a totalidade das remogdes seria necessario implementagao do
novo projeto com nova casa de maquinas e bases para as condensadoras, disposi¢gao dos
equipamentos de cassete/ dutado/ hi-wall / piso teto nos ambientes conforme necessidade
do estudo, interligacbes das maquinas em sistema de caixas de distribuicdo que recebem
a tubulacdo em 3 tubos das condensadoras, possibilitando operacao simultdnea quente e

frio dos ambientes sobre mesmo ciclo de maquinas.

A solucédo implica na remocado de sistemas existentes ‘recentemente’ instalados e a
instalagdo do sistema completamente novo. Sendo assim seria mais vantajoso para
administragao publica instalar o sistema novo onde precisa ser removido a climatizagédo de
agua gelada (custosa, espagosa, elevado gasto energético, barulhenta, manutengao
custosa, com pecgas de dificil aquisicao, gasto de agua) e somente reformado onde ja possui
VRF de 2 tubos recentemente instalado (antigo, sem comunicagao com central remota, sem
controle individualizado para todos os ambientes, somente parte deles, de capacidade
diferente da projetada para novos layouts) para nova situacdo do escopo de servigo.

Portanto essa solugédo nao sera indicada.

5.3. Alternativa 03 - Reforma dos sistemas de Climatizacao VRF existentes para 3

tubos e substituicao total do sistema de agua gelada por VRF 3 tubos novo

Para resolugao do problema mencionado seria necessario a remocao e desinstalacado de
todos os sistemas de climatizagdo existentes de agua gelada, incluindo exaustao,
renovagao de ar, chillers, fancoils, bombas, casas de maquinas, tubulagdes de agua gelada,
dutos de ar, valvulas, caldeiras, acessorio, ventiladores, tubulacbes elétricas,
infraestruturas elétricas, cabeamento de forca e de comunicacdo, quadros elétricos,
difusores, grelhas, dreno e acessorios em geral. Apos a totalidade das remocdes sera
necessaria a implementagao do novo projeto com nova casa de maquinas e bases para as

condensadoras, disposicao dos equipamentos de cassete/ dutado/ hi-wall / piso teto nos
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ambientes conforme necessidade do estudo, interligacbes das maquinas existentes a
serem revitalizadas e dos novos sistemas nas caixas de distribuicdo que recebem a
tubulacédo em 3 tubos das condensadoras novas e revitalizadas, possibilitando operacao

simultanea quente e frio dos ambientes sobre mesmo ciclo de maquinas.

A solugao é possivel e viavel, sem implicar na remogao dos sistemas existentes, instalados
no andar inferior no ano de 2020, e que ainda possuem uma vida util considerada. Sendo
assim seria vantajoso para administragao publica instalar um sistema novo substituindo o
sistema atual de climatizag&o via agua gelada e revitalizar onde ja possui VRF de 2 tubos

recentemente instalado, no andar inferior, para adaptagao da nova situagéo (com 3 tubos).

A tabela comparativa abaixo tras as vantagens e desvantagens de cada solugio:

Reforma Instalacao Nova Instalagdo com
Existente Reaproveitamento
Custo de Manutencéao Altissimo Baixo Médio
Custo de Aquisicao Alto Alto Médio
Custo de Operagao Alto Baixo Baixo
Disponibilidade de Pecas Baixissimo Alto Médio
Disponibilidade de | Baixo Alto Alto
Profissionais
Consumo energético Alto Normal Normal
Consumo de agua Alto Nenhum Nenhum
Ruido/ Barulho Alto Baixo Baixo
Espaco Ocupado Grande Pequeno Pequeno
Economia por | Baixo Nenhum e gasta | Média por aproveitar
aproveitamento de com Remogéao sistema VRF
instalagbes existentes existente
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5.4. Solugao Escolhida

A solugéo proposta pela Administragdo € a de Instalagao Parcial de VRF 3 tubos, com
reaproveitamento de maquinas do sistema antigo e substituicdo total dos sistemas de agua
gelada existentes, sendo que essa solugdo visa atender a necessidade identificada da
contratagcado de uma empresa especializada para a prestacao de servigos de Climatizagao,
automagao, comunicagao, instalacdoes elétricas, hidraulicas e de Civil atendendo as
necessidades do Tribunal de Contas do Estado do Parana. Esta solugdo esta em
conformidade com os projetos executivos previamente contratados e alinhado com os

projetos e desenhos iniciais fornecidos.

A contratacdo de empresas especializadas para esse escopo do contrato € uma pratica
comum na Administragao Publica. Ha muitas empresas no mercado que tém experiéncia e
competéncia para realizar este tipo de trabalho, o que aumenta a competicdo e,
consequentemente, as chances de se obter uma proposta vantajosa para a

Administragao.

Dessa forma, a contratacdo de uma empresa especializada para Revitalizagado do Sistema
de Climatizag¢ao do Edificio Sede do Tribunal de Contas do Estado do Parana atendera de

maneira eficiente e transparente as necessidades da Administracao.
6. ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

Antes de dar prosseguimento ao servigo propriamente dito, foi realizada uma inspecao in
loco com croqui das instalagdes para a elaboragdo de projetos e desenhos iniciais da
arquitetura; elétrica; drenos de hidrossanitarios; climatizacdo; além de seus respectivos
memoriais descritivos e orgamentos; visando trazer de forma mais precisa e realista
todos os insumos, materiais e servigcos necessarios para perfeita execugao da atividade fim
desse escopo de contratagdo. Essa etapa preliminar tinha como objetivo principal a
execucao do escopo de servico mencionado no Edificio Sede e exterior do Tribunal de

Contas do Estado do Parana que viria em seguida.

Os projetos e desenhos iniciais, a serem elaborados partindo do presente estudo, bem
como a planilha orgamentaria fornecerao as estimativas das quantidades de cada servigo
necessario para adaptar os ambientes as necessidades e caracteristicas especificas do

Tribunal de Contas do Estado do Parana.
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Com base nesse estudo foi possivel verificar que sera realizado um projeto para instalagéao
de sistemas de climatizagcdo nas areas da cobertura do prédio Sede, onde ficardo casas de
maquinas e equipamentos como Exaustores e quadros; também os andares superior (com
climatizacdo de conforto para os gabinetes), térreo (com climatizagdo de conforto para as
salas), inferior (com climatizacao de conforto para os servidores) e subsolo do Sede (com
climatizagcado de conforto para os usuarios e funcionarios), que vao conter evaporadoras
dispostas em todas as salas, ambientes, corredores e locais de convivio, incluindo racks
quando necessario. Além desses setores também sera necessaria uma casa de maquinas
para as condensadoras, quadros elétricos e espago exclusivamente destinado aos
componentes de automacdo. Para esses ambientes estima-se areas uteis de
2000m?,1100m?,1300m?,1300m? e 1800m? respectivamente, que serdo atendidos frente a
climatizacdo, exaustdo, renovagdo de ar e terdo carga térmica suprida pela solugao
proposta.

Aliado com as execugdes dos servigos de climatizagao sera realizada uma adequacéao
elétrica em pavimento superior do prédio Sede visando reduzir o tempo de intervencao e
desmobilizacdo dos usuarios das salas, alinhando a execucéo das instalacbes elétricas
com os servigo de climatizagao, visto que sera necessario remocao de forro para ambas

atividades.

Essas estimativas sao fundamentais para guiar a proxima etapa do processo, que € a
contratacao das empresas para execugao desses servicos. Eles fornecerdao uma visio clara
e precisa dos recursos e materiais necessarios, o que ajudara a garantir que o servigo seja

concluido de forma eficiente e eficaz.

E importante ressaltar que essas estimativas foram feitas por profissionais qualificados e
experientes, o que aumenta a confianga nos numeros apresentados e garante que eles
sejam precisos e realistas. Essas estimativas também ajudardo a administragdo a gerenciar
melhor o orgamento do projeto e a tomar decisées informadas durante o processo de

contratacgao.

A quantidade de materiais levantada e estipulada para esse servi¢o, serao materializadas

na planilha orgamentaria.
7. ESTIMATIVA DO PREGO DA CONTRATAGAO

E importante ressalvar que a estimativa de custos, na fase de estudos preliminares, nada

mais é que uma avaliagao feita com objetivo de trazer uma estimativa sobre a ordem de
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grandeza para o servigo a ser contratado. As estimativas abaixo elencadas foram realizadas
com base na expertise de mercado do responsavel pela elaboracdo deste escopo de
contratagdo, bem como na analise de obras e servigos similares nas quais obteve-se custos

semelhantes aos informados para servigos correlatos.

O orgamento estimado para a contratagdo encontra-se na tabela abaixo:

Descricao genérica das solugoes / Estimativa de prego / orgamento (R$)
insumos

Revisar calculos de carga térmica com
base nos equipamentos a serem instalado,
elaborar  projeto  executivo, realizar 30.000,00
pesquisa de fornecedores, planejamento,

cronogramas do servigo.

Instalagcao das Bases de Concreto e casas

de maquina para instalacdo das 50.000,00

condensadoras e intervencdes de alvenaria

Instalagao dos equipamentos de
Climatizacao Condensadoras,
Evaporadoras, ventiladores, exaustores, 1.800.000,00
incluindo mobilizagao, transporte,

instalagcbes

Instalagdo de toda rede de cobre,

infraestrutura, tubulagdes, caixas de 400.000,00

derivagao, valvulas, recuperadores

Instalagdo de toda rede de Dreno, com
mangueiras, tubulagoes, acessorios, 100.000.00
interligando com ralos, banheiros e

prumadas

Instalagao de toda rede de Dutos e difusao, 300.000.00

com chapas, isolamentos, suportagoes,
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grelhas, difusores, venezianas, registros,

acessorios e isolamentos

Instalacdo de toda rede Elétrica, de
comunicacao, automagao, comando, com
quadros elétricos e de comando, protegdes, 1.000.000,00
acionamentos, infraestrutura, cabeamento,
sensoreamentos e sistemas supervisorios,

inclusive luminarias

Instalagcao de forro e trama metalica, para

todos andares, incluindo recortes, perdas, 500.000,00

isolamento acustico e acessorios

Remocdes, descartes, demoligdes de toda
infraestrutura e sistemas existentes que
ndo venham a ser reformados, 150.000,00
principalmente da climatizagdo por agua
gelada dos chillers, fancoils, bombas e

caldeiras

Remogbdes com reaproveitamento de
materiais envolvendo remanejamento,
desinstalagao e instalagao de
componentes, limpeza cuidado e 120.000,00
mobilizacdo de pecas e equipamentos
principalmente sistemas VRF a serem

mantidos

Testes, ensaios, operagcdo, startup,
documentacéao técnica, relatérios,
medicoes de temperatura, pressao, 200.000,00
vazOes, testes de estanqueidade e
conferéncia de vacuo para linhas das

maquinas
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Estrutura Operacional, profissionais, méao

de obra, canteiro, limpeza e administracao 1.950.000,00
local

TOTAL: 6.500.000,00

8. DESCRICAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

Com base na analise comparativa das op¢des descritas acima, avaliando a relevancia de
cada ponto observado, entende-se que dentre as opg¢bes analisadas, a alternativa 03
(Instalagao Parcial de VRF 3 tubos, com reaproveitamento de maquinas do sistema antigo
e substituicdo total dos sistemas de agua gelada existentes) sera a solugéo ideal para o

servico escopo desse estudo técnico preliminar.

Esta solucdo para as necessidades identificadas do Tribunal de Contas do Estado do
Parana envolve uma série de etapas inter-relacionadas, todas focadas na execugao do
escopo desta contratagdo. Portanto para viabilizar esse processo havera a separagao em
duas contratagbes, uma de projeto de climatizagdo com base no escopo passado e
ambientes a serem atendidos, visando trazer conforto térmico para todos os ambientes
relevantes do Tribunal prédio Sede e outra contratagao frente a execucdo desse escopo
por uma empresa especializada, abordada em detalhes nesse estudo técnico preliminar e
em termo de referéncia, inclusive com a reforma elétrica do pavimento superior do prédio
Sede visando mitigar ao maximo interferéncias e mobilizagdes dos conselheiros,
aproveitando a situacdo de reforma do ar com remocg¢ao do forro para realizar as

intervencgdes elétricas minimas necessarias.

Inicialmente, sera realizado um levantamento e revisdo dos calculos de carga térmica para
cada ambiente a ser climatizado, levando em consideracdo as especificidades de cada
espaco, marca e modelo dos equipamentos que serdo instalados. Isso garantira que o novo
sistema de climatizagdo seja dimensionado corretamente, de acordo com as demandas
térmicas de cada ambiente, visto que se trata de um sistema muito especifico,

dimensionamentos esses previstos na contratacdo do projeto.

Sera elaborado um novo projeto executivo que contempla a substituigdo das maquinas e
equipamentos antigos, como chillers e sistemas de climatizagdo a agua, por um sistema

VRF com fluido/gas R410A. Essa substituicao trara beneficios significativos, como reducao
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de consumo de energia, necessidade de manutencgao, otimizacao do espago e reducao de

custos operacionais.

Serao realizadas as remog¢des de infraestruturas e equipamentos antigos, incluindo chillers,
bombas, caldeiras, quadros elétricos, tubulagdes de agua gelada, dutos, isolamentos,

difusores, cabeamentos, infraestrutura elétrica e hidraulica e atuadores existentes.

Para a instalagado das condensadoras do sistema VRF, poderao ser construidas bases de
concreto nas coberturas ou area externa do térreo, garantindo a estabilidade e o correto
funcionamento desses equipamentos. Além disso, a casa de maquinas sera revitalizada,
centralizando todo o ar do prédio SEDE em um unico ponto de controle, facilitando a

operagao e a manutengao do sistema.

A instalacdo das condensadoras do sistema VRF sera realizada de acordo com o0 novo
dimensionamento dos ambientes, levando em consideragcdo as demandas térmicas e as
caracteristicas de cada espaco. Sera utilizada uma rede de cobre com isolamento e refinets
de derivagdo para conectar todas as maquinas, garantindo a eficiéncia e o bom
funcionamento do sistema, além das caixas de derivacao (heat recover) provenientes do

sistema de 3 tubos.

Sera realizada a instalacdo da rede de dreno e isolamento para a condensacao,
conectando-se a todas as maquinas, a fim de garantir o correto escoamento dos

condensados e evitar problemas de umidade e vazamentos.

Os quadros elétricos serdao adequados para serem compativeis com 0S novos
equipamentos e o sistema de climatizagdo. Também serdo realizadas adequacdes nas
instalacdes elétricas, infraestruturas e cabeamentos, garantindo a integragcao adequada dos
novos equipamentos e a seguranga elétrica do sistema, assim como protegdes e

automacdes necessarias.

Sera feita a instalacdo das evaporadoras em todos os ambientes a serem climatizados,

proporcionando o conforto térmico necessario em cada espago.

Sera instalado o sistema de renovacgao e exaustdao com tubulacdes e dutos atendendo todos
os ambientes com e sem isolamento térmico para trazer ar limpo para os ambientes e

expurgar o ar viciado com CO2.
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Apés a conclusao da instalagcao, sera realizado o start-up do sistema, com medicdes de
temperaturas, testes de estanqueidade, conferéncia de vacuo, verificagdo da pressao nas
linhas e medicdo de vazdo dos ventiladores. Essas etapas garantirdo o correto

funcionamento do sistema e sua conformidade com as especificagdes técnicas.

Por fim, sera realizado o descarte correto dos equipamentos antigos, incluindo chillers,
bombas, caldeiras, quadros elétricos, tubulagbes de agua gelada, dutos, isolamentos,
difusores, cabeamentos, infraestrutura elétrica e hidraulica e atuadores existentes que nao

estiverem previstos no planejamento das revitalizagdes.

Finalmente, todos os aspectos da seguranga e sustentabilidade serdo levados em
consideragao ao longo de todo o projeto, garantindo um ambiente de trabalho seguro e

sustentavel.

Todos esses elementos e passos do projeto, juntamente com outros detalhes especificos,
estdo apresentados de forma mais completa e detalhada no Projeto Base/ Termo de
Referéncia, planilha Orgamentaria, desenhos técnicos e Memorial Descritivo. Essa
documentagédo serve como referéncia completa para a solugdo como um todo, guiando

todos os envolvidos na implementacao do projeto.
9. JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO

O servigo de revitalizacdo do sistema de climatizagdo no Edificio Sede do Tribunal de
Contas do Estado do Parana, € um projeto que envolve uma série de servigos inter-
relacionados. Ao analisar a possibilidade de parcelamento desses servicos, é fundamental
considerar a viabilidade técnica, a viabilidade econ6mica, a possibilidade de perda de

escala e o impacto na competitividade no mercado.

a) Viabilidade técnica: Alguns servicos do projeto, como instalagdes elétrica,
automagao de comando das maquinas e operagao com supervisorio, sistema de
drenagem e hidraulica, sistema de gas com as tubulagdes de cobre para as
maquinas, incluido suportagdes, isolamentos e processo de instalagbes com
nitrogénio e vacuo prévio a inje¢ao do gas R410; incluindo os servigos de civil, como
bases, adequacdes de forros, paredes e piso que forem modificados; sendo todos
esses servigos intrinsecamente ligados. A divisdo desses servigos em parcelas
separadas poderia levar a problemas técnicos, tais como incompatibilidades entre
os diferentes componentes do projeto.
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b) Viabilidade econbmica: A execugdo do projeto como um todo, por uma Unica
empresa, pode resultar em economia de escala, pois a mesma equipe sera
responsavel por varias partes do projeto, reduzindo custos de mobilizagdo e

desmobilizagcdo, bem como os custos de coordenagéo e gerenciamento.

c) Perda de escala: Se o projeto fosse dividido em parcelas separadas, cada uma
necessitaria de sua propria equipe de gerenciamento, o que poderia aumentar os

custos e reduzir a eficiéncia do projeto como um todo.

d) Economia de escala: a divisdo prejudica a economia de escala e a barganha
contratual, gerando incompatibilidades técnicas e reduzindo eficiéncia do resultado
final da contratacdo, trazendo riscos e dificuldades na gestao de uma pluralidade de

contratos autdbnomos, para atendimento de uma mesma pretensao contratual.

Diante disso, avaliamos que o parcelamento dos servigcos detalhados neste Estudo
Técnico poderia gerar prejuizos a Administragao. Os servigos apresentam significativas
inter-relacdes. A divisao desses servigos poderia, por exemplo, resultar em atrasos e custos

adicionais, devido a necessidade de coordenacéao entre diferentes empresas contratadas.

Considerando que a Administragcao Publica ndo possui a mesma flexibilidade em relagéo a
iniciativa privada, na contratagdo imediata de materiais e servigos, em face das exigéncias
legais a que esta submetida, a prestacdo dos servigos ficaria prejudicada com o
parcelamento, caso houvesse a falta de alguns dos materiais para realizagao dos servigos
proveniente da divisdo em que algum escopo ndo fosse abrangido por nenhuma das

empresas.

Portanto, a solugdo como um todo sera a contratacdo de uma unica empresa, a fim de
garantir a eficiéncia, a economia e a qualidade do projeto, garantindo a proposta mais

vantajosa para a Administragao.
10. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com o servigo de revitalizagao do sistema de climatizagao do Edificio Sede do Tribunal de
Contas do Estado do Parana, pretendemos alcancar uma série de beneficios estratégicos
e operacionais que irdo aprimorar significativamente o funcionamento e a eficiéncia do

Tribunal.

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP
Revitalizagdo do AR Condicionado Sede



’ TCEPR DIRETORIA ADMINISTRATIVA

SUPERVISAO DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E APOIO ADMINISTRATIVO

Pretende-se manter as instalacdes prediais internas e externas adequadas e alinhadas com

as boas praticas construtivas com base nas normas técnicas da ABNT.

O principal objetivo deste servico é garantir um sistema de ar-condicionado moderno,

funcional e seguro que atenda as necessidades do Tribunal.
Os resultados pretendidos com a implementagao deste servigo sao:

a) Melhoria da Imagem do Tribunal: Possiveis reformas e atualizagdo das instalagdes
existentes também contribuirdo para melhorar a imagem do Tribunal, criando um
ambiente que reflete a sua posicdo como uma instituigho moderna, organizada e

esteticamente agradavel.

b) Melhoria da Eficiéncia Operacional: O projeto foi concebido para melhorar a
eficiéncia energética reduzindo consumo, além de trazer maior conforto térmico com
ambientes climatizados em temperatura adequada e condizente com os ambientes

de trabalho no Tribunal, sendo mais confortavel e produtivo.

c) Ambiente de Trabalho Seguro e Saudavel: A atualizacao das instalagbes existentes,
contribuira para um ambiente de trabalho mais seguro. Além disso, o projeto
contempla a implementacao de solugdes para a criagcdo de um ambiente de trabalho
mais confortavel, saudavel e dentro das normas. O novo sistema trara melhoria na
qualidade do ar interior, com sistemas avancados de filtragem e tratamento do ar,
para garantir em conjunto com os sistemas de renovagao e exaustao de ar, um
ambiente mais saudavel, limpo e livre de impurezas, bactérias, contaminantes e
doencas relacionadas aos sistemas de climatizagao.

d) Modernizagdo das Instalagbes: O projeto proposto representa um avango
significativo em termos de modernizacdo das instalagbes do Tribunal. A
implementagdo de solugdes tecnolégicas modernas no projeto contribuird para a
eficiéncia e a eficacia das operacdes do Tribunal. Além de que a substituicdo dos
equipamentos antigos por sistemas mais eficientes, trara uma redugdo nos gastos
com manutencgao (redugéo da necessidade de manuteng¢des também), reparos e até

consumo de energia.

e) Sustentabilidade: O projeto foi concebido com um foco na sustentabilidade. Isso se

traduz na selecdo de materiais e tecnologias que contribuam para a eficiéncia

energética e a minimizagdo de consumo, de residuos e de impacto ambiental. O
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novo sistema contribuira na redugcdo das emissdes de gases do efeito estufa e
recursos naturais pela substituicdo dos sistemas antigos instalados pelas
tecnologias atuais de mercado que contém gases menos nocivos ao efeito estufa;
estando a instalacdo alinhada com as politicas de responsabilidade socioambiental

do Tribunal de Contas do Estado do Parana.

f) Preservagao do Patrimonio Publico e Melhoria de Desempenho: A edificacdo caso
revitalizada evita propagacado de patologias decorrentes da ndo manutengéo ou
cuidados das instalagdes, trazendo também a conservacao das instalacdes ainda
existentes e reposicdo para as que precisam ser substituidas por estarem
comprometidas ou precisando de inovagéo tecnoldgica. O servigo introduz maior
durabilidade dos sistemas, que terdo maior vida util, reduzindo necessidade de
substituigdes frequentes e gerando economia a longo prazo.

g) Economia: Todos os servicos e adequagdes do escopo do projeto apesar de
possuirem custo de execugdo trazem beneficio de economia com a propria
manutengdo que € muito mais onerosa para sistemas antigos ou defasados em
comparagao com sistemas novos, atualizados e com garantia em dia, além de trazer
a possibilidade de economicidade com materiais mais baratos em relagcdo aos
aplicados anteriormente. Incluindo a economicidade proveniente da reducédo de
consumo dos novos equipamentos em comparagao com a instalagdo antiga,

reduzindo custos.

h) Redugao do espacgo ocupado pelos equipamentos: Com a adogao de sistemas mais
compactos e eficientes, espera-se uma otimizacdo do espago ocupado pelos

equipamentos de climatizagdo, permitindo uma melhor utilizagédo dos ambientes.

i) Integragdo com sistemas de automacdo e controle: Os novos sistemas de ar-
condicionado poderédo ser integrados a sistemas de automacgéao e controle predial,
possibilitando um gerenciamento mais eficiente e centralizado das condicbes de

climatizacgao.

Em suma, a conclusdo bem-sucedida deste projeto resultara em um ambiente de trabalho
gue nao so6 atende as necessidades operacionais do Tribunal, mas também contribui para

0 seu sucesso a longo prazo, além de atender requisitos de norma.
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11. PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

Antes da formalizagao do contrato, serao tomadas varias providéncias para garantir que o
servico atenda as necessidades do Tribunal e cause o0 minimo de interrupgdes possiveis
as atividades. Considerando que a troca do sistema de ar-condicionado sera realizada em
todo o prédio, onde os servidores trabalham normalmente, algumas providéncias prévias
devem ser tomadas para reduzir os impactos no trabalho. Essas medidas visam garantir o
conforto e a continuidade das atividades durante o periodo de transigdo. Seguem algumas

providéncias recomendadas:

Comunicagéo Prévia: E fundamental realizar uma ampla comunicacéo interna, informando
antecipadamente sobre a troca do sistema de ar-condicionado, os prazos previstos, os
impactos esperados e as medidas que serdo adotadas para minimizar os transtornos. Essa

comunicacgao deve ser clara, objetiva e aberta a esclarecimentos.

Planejamento Adequado: Realizar um planejamento detalhado das etapas da troca do
sistema, considerando o cronograma, as areas de intervencgao e as alternativas de trabalho
durante as fases de instalagdo. E importante definir os espacos temporarios e assegurar

qgue os servidores tenham um ambiente adequado para executar suas atividades.

Horarios de Intervencdo: Programar as intervengdes e as atividades mais ruidosas ou
disruptivas em horarios de menor impacto para o trabalho, como fora do horario comercial

ou em momentos de menor fluxo de pessoas.

Espacos de Trabalho Temporarios: Providenciar espacos alternativos para os servidores
trabalharem durante as fases de instalacdo ou em areas especificas onde o servico estiver
sendo realizado. Esses espacgos temporarios devem oferecer as condigcdes necessarias
para o desempenho das atividades, como acesso a energia elétrica, iluminagdo adequada

e conforto térmico.

Monitoramento e Suporte Técnico: Disponibilizar uma equipe técnica para monitorar o
andamento da troca do sistema de ar-condicionado, sanar duvidas e prestar suporte aos
servidores durante todo o processo. Essa equipe deve estar preparada para lidar com

imprevistos e resolver eventuais problemas que possam surgir.

Controle de Ruidos e Poeira: Adotar medidas para minimizar os impactos sonoros e a

dispersédo de poeira durante as atividades de instalacdo, como a utilizagdo de barreiras
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acusticas, isolamento das areas de intervencdo e adocdo de praticas de limpeza

adequadas.

Acesso Restrito as areas em Servicos: Estabelecer restricdes de acesso as areas nos
servigos, garantindo a seguranga dos servidores e evitando interferéncias no andamento

dos trabalhos.

Em suma, todas essas providéncias prévias ao contrato deverao ser tomadas para garantir
que o servigo seja realizado de maneira eficiente e eficaz, com o minimo de interrupgdes
as operacgdes do Tribunal e 0 maximo de beneficios para a sua funcionalidade e eficiéncia

futura.
12. CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

A fundamentacéo juridica com instrugéo de servigo n° 125 do TCE/PR, a Lei 14.133/21 (art.
18, §1°, inciso Xl), contempla a exigéncia de se analisar contratagdes correlatas com os
servicos em questao e nesse meio gostariamos de citar as interdependéncias dos servigos
em questdo com as demais atividades de revitalizagdo das esquadrias de vidro; com o
servigco de reforma do Refeitério com o novo datacenter; da reforma dos ambientes da
presidéncia; com os servicos de instalacdo dos painéis fotovoltaicos; com a reformado
paisagismo externo; com os servigos de civil de reforgo estrutural do prédio Sede; com as
reformas e adaptacdes da elétrica nos andares dos prédios, com a instalagado das maquinas
de climatizacdo das guaritas; com a reforma dos gabinetes e andares dos conselheiros;
com as reformas do SPDA do prédio Sede; com os servicos de Reforma das Subestacgdes;
Reformas do pavimentos superior do prédio Sede; Reforma da Biblioteca; Reforma do novo
ambiente de colaboracdo para Terceirizados; com o0s servicos de revitalizagdo e
padronizacdes tanto do forro quanto das luminarias em todos andares do prédio; e interfere
também nos servicos de automacéao e supervisdo do prédio que serdo implementados e

estardao em execucgao pelo Tribunal de Contas.

Todos esses servigos se relacionam com o escopo de contratagao e para mitigar os efeitos
da ndo contratacdo em uma unica empreitada sera alinhado os cronogramas de execugao
com as empresas e com a fiscalizagao para um correto alinhamento das atividades com o
cronograma dos servigos a serem realizados no Tribunal, visando adaptar o tempo de
execugao de todas as tarefas de forma coesa e coerente para evitar retrabalhos e custos
adicionais para administragcéo publica.
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DIRETORIA ADMINISTRATIVA

SUPERVISAO DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E APOIO ADMINISTRATIV

13. SUSTENTABILIDADE / IMPACTOS AMBIENTAIS

Os procedimentos de construgdo e atualizagdo das instalagcbes devem respeitar a
preservagao do meio ambiente, tanto na fase de planejamento quanto de execugéao. Isso
inclui, por exemplo, o gerenciamento adequado dos residuos de construgdo, a selegao
de materiais com baixo impacto ambiental e a implementagao de praticas de economia de

energia.

Dentro disso, a supervisdo dos servigos sera rigorosa no cumprimento das medidas
ambientais, garantindo que a sustentabilidade/impacto ambiental seja um pilar fundamental

em todas as etapas do projeto.

Assim, o Tribunal reforca seu compromisso com a sustentabilidade e a preservagao do

meio ambiente, mesmo em suas atividades internas de infraestrutura.
14. VIABILIDADE DA CONTRATAGCAO

Considerando todos os pontos e aspectos abordados nos itens anteriores deste Estudo
Técnico, concluimos que a contratagao é viavel e de suma importancia para a melhoria

continua do ambiente de trabalho do Tribunal de Contas do Estado do Parana.

DA, em 12 de outubro de 2023.

Elaborado por:

DALTON EMIR PEREIRA RAFAEL EISFELD SANTOS
Matricula n® 52.556-1 Supervisor de Engenharia, Arquitetura e
Apoio Administrativo
Matricula n® 51.759-3

Aprovado por:
ELIZANDRO NATAL BROLLO

Diretor Administrativo
Matricula n® 51.711-9
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